Un libro para conocer, sobre evolucion de la tecnologia

Introduccion a la identificacion automatica
de organismos y estructuras
microscopicas y macroscopicas

Coeditado por el Dr. Josué Alvarez Borrego del CICESE y | ra. Maria Cr
Chavez Sanchez de la Unidad Mazatlan del CIAD, reﬂejad trabajo g hec w
en los ultimos ISanosenelareadeIaoptrcaaphcadanlrecmmu "

microscopio de particulas biologicas en menor tiempo y con mayor precmal
inclusive que la del ojo humano. Estas técnicas son innovadoras.

n esta obra los edifores presentan en 12 capitulos, el resultado del esfuerzo de 18

especialistas-incluidos ellos mismos- sobre los avances tecnologicos logrados 2 la fecha

acerca del procesamiento de imagenes y los diversos algoritmos matematicos utilizados en
la fisica-Optica para la identificacion rapida y precisa de particulas biolégicas.

Se muestran las técnicas de procesamiento de imagenes y los diversos algoritmos matematicos
utilizados en combinacion con ofras técnicas tales como [2 citogenética (analisis del nimero
cromosomico) y marcadores moleculares. En el Capitulo |, Se describen los estudios realizados
para determinar mediante imagenes flucrescentes e hibridacién in situ el tamafo gendmico y el
contenido de ADN cromosomico de varias poblaciones de abulonesde México y Chile.

En el capitulo Il se presentan los avances realizados para el estudio de zooplancton. los cu
base para que en un future cercano sea posible el desarrolio de un sistema 2 :

de estos organismos. Snm el método para procesar imagenes se enffres

eliminar detritus, burbujas, iemsidad de Suminacidn del microscopio, vai

célula, variacion morfologica nataral de la muestra, lh.&dcq:&u-:llsemntzcomo
resolver esta problematica. '
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Bacterias como el Vibrio cholerae 01 son dificlies de identificar. Para solucionar este problema. s han
desarrollado técnicas moleculares (PCR) gue son altamente especificas. Sin embargo, para evaluar
rumerosas muestras ambientales, estas pruebas resultan ser sumamente caras. El sistema de comelacs
mmamdomdmwmbn&lﬂahmddsmmdm
Vibrio cholerae 01 fue casi del 100%. Por otro lado, la importancia en ka salud piblica es
tuberculosis y de diagnosticar de manera rapida y precisa se trata en el capitulo Ven e et ,f
1a tecrica de segmentacion desarrollada permite un buen funcicnamiento en tirminos de espec
sensibilidad. por lo tanto es susceptible de ser utiizada en un sistema automatizado de andlisis de
con fines de diagnéstico.

El diagndstico de enfermedades por histopatologia se basa en el reconocimiento de cambios en las células,
tejidos y organos sanos. En el capitulo VI, se muestran los avances y el potencial de |2 técnica de
procesamiento de imdgenes y ¢l uso de algoritmos para un diagnostico ripido y preciso el cual podria

aplicarse en un futuro para otros campos de la histopatologia y en estudios epidemiologicos de cualquier

organismo, inchzyendo el hamano.

La identificacion especifica de parasitos usando datos morfoldgicos necesita mejores técnicas debido 2 que
es lenta y laboriosa y se requiere de preparaciones microscopicas de calidad. Se tomaron imagenes de alta
resolucion, se aplicaron las técnicas de fitros solo de fase con invariancias 2 posicidn, rotacion y escala
Los resultados indican que el sistema de filtros utiizados es unza herramienta Util para la identificacion de
parisitos independientemente de su forma, tamano y posicion.

En el capitudo VIl s2 revisan los sistemas digitales y los sistemas hibridos opto-digitales disefiados en base
a filtros adaptativos para mejorar el reconocimiento de objetos biologicos que pueden encontrarse en un
fondo real. Los estudios y avances anteriores no s2 hubleran logrado sin el desarrollo de un sistema de
adquisicion de particulas, es decir un microscopio automatico complementado con una nueva tecnologia
computacional y diversos programas. Estas técnicas son presentadas en el modelo base de los capitulos IX
yL

En el capitudio XI se lieva a cabo una aplicacion de filtros de raiz {filtros no lineales) para el control de calidad
de tarjetas electronicas en el proceso de manufactura. En particular, se enfoca 2l monitoreo de defectios en

tarjetas de circuitos impresos.

En el capitulo X1 se realiza una aplicacion de varios filtros lineales para determinar |2 2lineacion en sistemas
de interferometria vectorial. Estos filtros presentan la ventaja de ser de facll implementacidn en sistemas
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